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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

A. Hasil Pengembangan  

1. Proses Pengembalngaln KIT Chemicall Pulping Berbalsis 

Potensi Lokall Limbalh ALmpals Tebu  

a. Talhalp Pendifinisialn (Define) 

Paldal talhalpaln ini peneliti mencalri permalsallalhaln 

terkalit pembelaljalraln IPAL berbalsis potensi lokall. Penelitialn 

tersebut dilalkukaln untuk mencalri kebutuhaln siswal dengaln 

talhalpaln observalsi daln walwalncalral guru IPAL, sehinggal dalpalt 

dijaldikaln tolalk ukur daln menghalsilkaln berbalgali informalsi 

terkalit produk yalng alkaln dikembalngkaln. Talhalp 

pendefinisialn ini dilalkukaln kegialtaln alnallisis kebutuhaln 

siswal meliputi:  alnallisal alwall, alnallisal siswal, alnallisal tugals, 

alnallisal konsep, daln perumusaln tujualn pembelaljalraln. Talhalp-

talhalp dallalm meralncalng daln mengembalngkaln produk 

diperlukaln beberalpal proses peralncalngaln. Lalngkalh pertalmal 

yalng penting dallalm meralncalng desalin produk aldallalh tujualn 

peralncalngaln produk. Tujualn peralncalngaln produk halrus jelals 

kalrenal dalpalt mempengalruhi halsil yalng dihalralpkaln. Optimalsi 

talhalpaln pendefinisialn sebalgali berikut:  

Tabel 4. 1 Tahap Define 

No  Talhalpaln  Halsil  

1.  ALnallisis alwall  1. Guru belum menggunakan 

media berbasis potensi lokal  

2. Guru belum mengintegralsikaln 

potensi lokall sekitar pada 

materi pencemaran lingkungan  

3. Pentingnya penggunaan media 

KIT berbasis potensi lokal  

dapat membantu siswa 

memahami konsep IPA 

khususnya materi pencemaran 

lingkungan  dengan 

pembelajaran lebih relevan 

dengan kehidupan nyata serta 

mendorong kerjasama dengan 

masyarakat  

2.  ALnallisis siswal  Siswal perlu dilaltih keteralmpilaln 

proses salins yang mengacu pada 
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tuju aspek diantaranya: mengamati, 

mengelompokan, menafsirkan 

pengamatan, 

berhipotesis,merencanakan 

peneltian, menerapkan konsep dan 

berkomunikasi 

1.  ALnallisis tugals  Kebutuan siswa dalam 

pembelajaran IPA mendapatkan 

alspek keteralmpilaln proses salins. 

2.  ALnallisis konsep  Penggunalaln medial pembelaljalraln 

yalng diimplementalsikaln halrus 

sesuali dengaln KD 3.8 daln KI 4.8 

(merancangan percobaan sederhana 

pemecahan masalah pencemaran 

lingkungan yang terjadi di 

lingkungan)  Malkal dalri itu medial 

KIT ini diperlukaln dallalm kegialtaln 

pembelaljalraln malteri pencemalraln 

lingkungaln  

3.  Perumusaln 

tujualn 

pembelaljalraln  

Melallui KIT Chemicall Pulping 

Berbalsis potensi lokall limbalh 

almpals tebu paldal malteri 

pencemalraln lingkungaln siswal 

dalpalt mengamati, mengelompokan, 

menafsirkan pengamatan, 

berhipotesis,merencanakan 

peneltian, menerapkan konsep dan 

berkomunikasi melalui kegiatan 

praktikum  

1) ALnallisis ALwall  

Talhalp alnallisis alwall ini bertujualn untuk 

menemukaln daln mengidentifikalsi malsallalh mendalsalr salalt 

proses pembelaljalraln IPAL. ALnallisal alwall diperoleh dalri 

halsil walwalncalral dengaln guru IPAL, pedalgalng es tebu 

sertal pegalwali di palbrik gulal. Paldal talhalpaln ini halsil 

walwalncalral diperlukaln untuk mendalpaltkaln informalsi 

yalng dibutuhkaln sehinggal dalpalt mencalri solusi yalng 

tepalt dalri permalsallalhaln yalng dihaldalpi. ALdalpun daltal 

halsil walwalncalral dengaln guru maltal pelaljalraln IPAL kelals 

VII dalpalt dilihalt paldal talbel 4.2.  
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Tabel 4. 2 Data Hasil Wawancara identifikasi dan 

Potensi Masalah 

No  Identifikalsi  Kondisi Lalpalngaln  

1.  Kalralkteristik 

Malteri  

Malteri pencemalraln 

lingkungaln menjaldi malteri 

yalng signifikaln dallalm 

kehidupaln sehalri-sehalri. 

Kalrenal malkhluk hidup tidalk 

bisal terlepals dalri lingkungaln 

daln segallal permalsallalhaln 

pencemalralnnyal  

2.  Medial 

Pembelaljalraln  

Medial pembelaljalraln yalng 

digunalkaln paldal malteri 

pencemalraln lingkungaln 

belum menggunakan media 

berbasis potensi lokall  

3.  Metode 

Pembelaljalraln  

Metode pembelaljalraln IPAL di 

sekolalh khususnyal paldal 

malteri pencemalraln 

lingkungaln malsih 

menggunalkaln metode 

ceralmalh. Hall ini berpotensi 

menggunalkaln metode 

pembelaljalraln yalng lebih 

menalrik lalinnyal.  

4.  Kondisi siswal  Kealdalaln siswal yalng 

cenderung palsif, belum 

alntusial dallalm belaljalr IPAL 

malteri pencemalraln 

lingkungaln  

2) ALnallisis Siswal  

Paldal alnallisis siswal bertujualn untuk melihalt 

keunikaln dalri siswal yalng menjaldi salsalraln dallalm 

pengembalngaln produk. proses perencalnalaln 

pembelaljalraln perlu memalhalmi tentalng kalralkteristik daln 

kemalmpualn alwall pesertal didik. ALnallisis siswal 

merupalkaln kegialtaln mengidentifikalsi pesertal didik dalri 

segi kebutuhaln daln kalralkteristik untuk menetalpkaln 

spesifikalsi daln kuallifikalsi perubalhaln perilalku altalu tujualn 
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daln malteri
1
. Kalralkteristik siswal ditalndali dengaln 

keseriusalnnyal dallalm mengikuti belaljalr mengaljalr daln 

kemalmpualn dallalm menjalwalb pertalnyalaln dalri guru. 

Berdalsalrkaln halsil observalsi di MTs NU Ibtidalul Fallalh 

khususnyal kelals VII mempunyali respon yalng kuralng 

alktiv dallalm kegialtaln pembelaljalraln IPAL. Sebalgialn siswal 

dallalm belaljalr tidalk focus paldal malteri yalng disalmpalikaln 

oleh guru. Siswal terlihalt berbicalral sendiri dengaln temaln 

sebalngku, mengerjalkaln alktivitals yalng lalin, mengalntuk. 

Dalri penjelalsaln tersebut dalpalt disimpulkaln balhalwal 

malsih rendalhnyal minalt belaljalr siswal.  

Responden mengungkalpkaln malteri yalng 

disaljikaln guru kuralng dipalhalmi kalrenal guru terlallu cepalt 

dallalm menjelalskaln, daln belum pernalh melalkukaln 

kegialtaln pralktikum paldal malteri pencemalraln lingkungaln. 

Berdalsalrkaln penjelalsaln tersebut, malkal dalpalt 

dikembalngkaln KIT Chemicall Pulping berbalsis potensi 

lokall dalpalt menjaldi solusi dalri permalsallalhaln dallalm 

malteri pencemalraln lingkungaln. Sertal dialralhkaln paldal 

keteralmpilaln proses salins siswal dallalm pembelaljalraln 

IPAL.  

3) ALnallisis Tugals  

ALnallisis tugals dalpalt dilalksalnalkaln dengaln 

mengalcu paldal keteralmpilaln alwall yalng telalh dibualt daln 

dalpalt dialnallisis sesuali dengaln tugals pokok yalng 

dikembalngkaln. Halsil alnallisis tugals disesualikaln dengaln 

kebutuhaln siswal berupal keteralmpilaln proses salins siswal. 

Kebutuhaln siswal terhaldalp komponen keteralmpilaln 

proses salins meliputi mengalmalti, menalfsirkaln, 

mengelompokkaln, pembualtaln hipotesis, perencalnalaln 

eksperimen, peneralpaln konsep, daln komunikalsi. 

4) ALnallisis Konsep  

ALnallisis konsep tujualnnyal untuk mengalnallisis 

kompetensi dalsalr dalri produk yalng dikembalngkaln untuk 

menentukaln konsep malteri pokok. ALnallisis yalng 

dilalkukaln algalr tidalk terjaldi miskonsepsi paldal 

pembelaljalraln IPAL. Dalri halsil alnallisis konsep paldal malteri 

pencemalraln lingkungaln menghubungkaln dengaln potensi 

lokall di daleralh Kudus berupal tebu. ALnallisis konsep yalng 

dipergunalkaln dallalm penelitialn ini dilengkalpi dengaln 

                                                             
1 “Teacher Interaction, Emotional, Teaching and Learning Process.,” 2019. 
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komponen keteralmpilaln proses salins yalng nalntinyal alkaln 

diimplementalsikaln dallalm pembelaljalraln menggunalkaln 

KIT chemicall pulping 

5) Perumusaln Tujualn Pembelaljalraln  

Paldal talhalpaln ini bertujualn untuk merumuskaln 

tujualn pembelaljalraln yalng alkaln dicalpali. Dallalm 

perumusaln tujualn pembelaljalraln sesuali dengaln 

kompetensi dalsalr (KD) yalng aldal dallalm kurikulum 2013. 

Tujualn pembelaljalraln yalng alkaln dicalpali aldallalh siswal 

malmpu mengolalh kemballi (recycle) limbalh almpals tebu 

yalng tidalk bernilali menjaldi produk kertals. Sehinggal 

melallui KIT Chemicall Pulping dalpalt menjaldi solusi dalri 

permalsallalhaln dallalm malteri pencemalraln lingkungaln.  

b. Talhalp Perencalnalaln (Design) 

Talhalp perencalnalaln ini bertujualn untuk menyialpkaln 

ralncalngaln produk berupal desalin alwall  KIT Chemicall 

Pulping berbalsis potensi lokall almpals tebu, penyusunaln tes 

keteralmpilaln proses salins sertal palralmeter penelitialn berupal 

alngket vallidalsi alhli medial, alhli malteri, alngket responden 

pendidik daln siswal. Uji vallidalsi dilalkukaln untuk menguji 

daln menilali kelalyalkaln produk yalng dikembalngkaln. 

Kemudialn uji alngket respon pendidik daln siswal berisi 

pertalnyalaln tertulis untuk memperoleh informalsi dalri 

beberalpal responden balgalimalnal pendalpalt pendidik/guru 

mengenali produk KIT yalng sedalng dikembalngkaln. Talhalp ini 

meliputi penyusunaln tes sertal ralncalngaln alwall KIT Chemicall 

Pulping. 

1) Penyusunaln Tes  

Talhalp penyusunaln tes yalng dilalkukaln aldallalh 

dengaln menyusun tes berdalsalrkaln identifikalsi konsep 

daln rumusaln tujualn dallalm pembelaljalraln. Penyusunaln 

instrument tes ini berupal keteralmpilaln proses salins siswal 

dallalm bentuk tes pilihaln galndal. Sebelum diuji cobalkaln, 

instrument tes divallidalsi terlebih dalhulu oleh dosen alhli 

malteri. Revisi yalng diperoleh alkaln diperbaliki, 

selalnjutnyal instrument tes dilalkukaln vallidalsi empiris 

yalng berjumlalh 20 butir soall pilihaln galndal kepaldal siswal 

kelals VII di MTs NU Ibtidalul Fallalh untuk melihalt 

kuallitals soall yalng telalh dibualt, Jumlalh soall yalng telalh di 

uji kuallitalsnyal menjaldi 15 soall. Setelalh mengetalhui 

kuallitals dalri soall, selalnjutnyal dilalkukaln talhalp uji cobal 

luals setelalh mendalpaltkaln perlalkualn pembelaljalraln 
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menggunalkaln KIT Chemicall Pulping. Penyusunaln tes ini 

dipergunalkaln untuk melihalt keteralmpilaln proses salins 

siswal terhaldalp malteri yalng telalh dialjalrkaln. Soall tes 

terdalpalt paldal Lalmpiran 3  

2) Ralncalngaln alwall KIT Chemicall Pulping  

Paldal talhalp ralncalngaln alwall  peneliti membualt 

ralncalngaln produk berupal desalin alwall, penyusunaln buku 

palndualn KIT sertal menentukaln komposisi pembualtaln 

kertals dalri limbalh almpals tebu daln palralmeter penelitialn 

berupal alngket vallidalsi alhli medial, alhli malteri malteri daln 

alngket responden pendidik daln siswal. Uji vallidalsi 

dilalkukaln untuk menguji daln menilali kelalyalkaln produk 

yalng dikembalngkaln. Kemudialn uji alngket respon 

pendidik  daln siswal berisi pertalnyalaln tertulis untuk 

memperoleh informalsi dalri beberalpal responden 

balgalimalnal pendalpalt pendidik/guru daln siswal mengenali 

produk KIT yalng sedalng dikembalngkaln. Talbel desalin 

alwall produk yalng dikembalngkaln terdalpalt paldal talbel  4.3 

Tabel 4. 3 Awal Produk KIT 

No  Produk  Spesifikalsi  Galmbalr  

1.  Boks 

KIT  
 Terbualt dalri 

balhaln dalsalr kalyu  

 Berukuraln 50,5 x 

34,2 x 18,2 cm  

 Balgialn tutup 

Boks KIT 

terdalpalt stiker 

logo   
 

2.  Pencetalk 

Kertals  
 Terbualt dalri kalyu  

 Terdalpalt dual 

balgialn, sisi altals 

daln balwalh. Sisi 

balwalh 

menggunalkaln 

kalsal jalring untuk 

mencetalk kertals 

 Berukuraln 30 x 

25 cm  

 
 

 

Paldal talbel 4.3 merupalkaln ralncalngaln desalin alwall 

KIT Chemicall Pulping. Berdalsalrkaln talbel tersebut, 
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ralncalngaln alwall tempalt penyimpalnaln KIT berbalhaln dalsalr 

Triplek teball. Pemilihaln Triplek teball kalrnal ringaln 

dibalwal daln lebih mudalh dibentuk dalri paldal berbalhaln 

dalsalr kalyu.  Boks yalng digunalkaln berukuraln lebalr 50,5 

cm Palnjalng 34,2 cm daln tinggi 18,2 cm. Selalin Boks 

KIT, pencetalk kertals menjaldi hall penting dallalm KIT ini, 

ukuraln pencetalk kertals Palnjalng 30 cm daln lebalr 25 cm. 

pencetalk kertals ini digunalkaln untuk mencetalk aldonaln 

pupl almpals tebu sehinggal menjaldi bentuk kotalk seperti 

kertals paldal umumnyal. Cetalkaln kertals berbalhaln dalsalr 

kalyu daln kalsal jalring, kedual balhaln tersebut mudalh 

ditemukaln daln halrgalnyal relaltive muralh. Lalngkalh 

selalnjutnyal yalitu membualt ralncalngaln komposisi 

pembualtaln kertals dalri limbalh almpal tebu yalng digunalkaln 

dallalm kegialtaln percobalaln. ALdalpun kegialtaln dallalm 

percobalalb KIT Chemicall Pulping terdalpalt paldal Talbel 4.4  

Tabel 4. 4Langkah-langkah Pembuatan Kertas Limbah 

Ampas Tebu 

No Lalngkalh pembualtaln Keteralngaln 

1.  Menjemur almpals tebu  

 

Memisalhkaln kulit 

tebu dengaln 

balgialn dallalm 

yalng disebut 

almpals tebu, 

selalnjutnyal 

dijemur hinggal 

kering.  

2.  Timbalng almpals tebu  

 

Setelalh kering 

almpals tebu 

ditimbalng sesuali 

talkalraln.  

3.  Timbalng sodal alpi 

 

Sodal alpi 

digunalkaln untuk 

melunalkaln almpals 

tebu setelalh 

dijemur. 

4.  Malsukaln almpals tebu, sodal alpi lallu 

alir palnals 2 liter  

Malsukaln almpals 

tebu daln sodal alpi 
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yalng telalh 

ditimbalng, 

selalnjutnyal tualng 

alir palnals. Rendalm 

almpals tebu 

selalmal 24 jalm, 

lebih lalmal lebih 

lunalk.   

5.  Cuci bersih daln tiriskaln  

 

Setelalh direndalm, 

selalnjutnyal 

dibersihkaln 

salmpali bersih daln 

ditiriskaln.  

6.  Blender almpals tebu  

 

Malsukaln almpals 

tebu ke dallalm 

blender lallu 

talmbalhkaln alir 

untuk membalntu 

mempercepalt 

pembualtaln pulp 

almpals tebu. 

7.  Timbalng tepung kalnji  

 
 

Timbalng tepung 

kalnji 40 gr, lallu 

lalrutkaln dengaln 

sedikit alir.  

8.  Calmpurkaln almpals tebu, tepung 

kalnji daln lem PValC  

Calmpur pulp 

almpals tebu, 
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tepung kalnji, daln 

talmbalhkaln dual 

sendok lem PValC 

ke dallalm balskom 

yalng tersedial.  

9.  Sialpkaln alir bersih dallalm boks KIT 

 

Sialpkaln alir bersih 

ke dallalm boks 

KIT sebalnyalk 4 

liter altalu setengalh 

dalri tingggi boks.  

10.  Cetalk aldonaln menggunalkaln cetalkaln  

 

Malsukaln aldonaln 

pulp kedallalm 

boks KIT berisi 

alir kemudialn 

cetalk 

menggunalkaln 

cetalkaln kertals.  

11.  Letalkaln dialtals kalin lallu di talp-talp 

 

Letalkaln cetalkaln 

kertals dialtals kalin 

belalcu untuk 

mencetalk bentuk 

kertals, 

penggunalaln spons 

bertujualn untuk 

menguralngi kaldalr 

alir dallalm cetalkaln  

12.  Kertals limbalh almpals tebu  

 

Setelalh dicetalk 

jemur kertals, 

hindalri terkenal 

sinalr maltalhalri 

secalral lalngsung  

Setelalh peneliti menyusun komposisi pembualtaln kertals 

dalri limbalh almpals tebu, selalnjutnyal peneliti mendesalins buku 
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pedomaln KIT Chemicall Pulping dengaln menngunalkaln alplikalsi 

calnval.  

Tabel 4. 5 Tahap Desain Buku Pedoman KIT 
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c. Pengembalngaln (Develop) 

 Talhalp ini aldallalh talhalp pengembalngaln desalin alkhir 

dengaln pembualtaln produk. Pembualtaln produk ini diralncalng 

sesuali dengaln ralncalngaln alwall seperti berikut: 

1) KIT Utalmal  

a) Pembualtaln pencetalk kertals  

Pemilihaln kalyu untuk pembualtaln pencetalk kertals ini 

yalitu dalri sisal pemotongaln pembualtaln mejal dalri 

pohon jalti yalng berkuallitals balik daln mudalh dicalri 

dengaln tujualn algalr kalyu yalng dibualt menjaldi 

pencetalk kertals tidalk mudalh menyusut daln berjalmur. 

Kemudialn kalyu sisal taldi dipotong-potong sesalui 

dengaln ukuraln cetalkaln kertals 30 x 25 cm, setelalh 

sudalh erbentuk cetalkaln kemudialn dilalpisi lalkbaln 

berwalrnal hitalm algalr terlihalt lebih ralpi . paldal balgialn 

balwalh cetalkaln dilalpisi kalsal jalring bertujualn untuk 

memisalhkaln alir dengaln pulp almpals tebu sehinggal 

menghalsilkaln cetalkaln kertals yalng sesuali.  

 
Gambar 4. 1 Cetakan Kertas 
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b) Penggunalaln sodal alpi  

Penalmbalhaln balhaln sodal alpi dallalm pembualtaln 

kertals dalri almpals tebu berfungsi untuk melunalkaln 

seralt-seralt almpalsn tebu. Sodal alpi memiliki nalmal 

kimial Sodium Hidroksidal (NalOH), berwalrnal 

putih daln tidalk berbalu. Sodium hidroksidal 

aldallalh balhaln umum dallalm produk 

pembersih daln jugal dalpalt dimalnfalaltkaln dallalm 

pembualtaln kertals. Penggunalaln sodal alpi perlu 

dilalkukaln dengaln halti-halti algalr tidalk terkenal 

kulit. Calral pemalkalialn sodal alpi dallalm 

pembualtaln kertals dalri almpals tebu dengaln calral 

mencalmpurkaln almpals tebu dengaln sodal alpi 

terlebih dalhulu kemudaln ditalmbalhkaln alir 

palnals sebalnyalk 2 liter, proses penalmbalhaln alir 

berfungsi algalr sodal alpi cepalt berealksi dengaln 

balik.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Kemalsaln KIT  

Pemilihaln balhaln kemalsaln yalng digunalkaln untuk allalt 

daln balhaln KIT Chemicall Pulping terbualt dalri plalstik 

dengaln beberalpal allalsaln dialntalralnyal: al) Tergolong balhaln 

yalng ringaln; b) Ekonomis c) Memiliki permukalaln yalng 

tralnspalraln; d) Talhaln terhaldalp alir. Pemilihaln kemalsaln ini 

berdalsalrkaln ukuraln allalt-allalt yalng beraldal di dallalm boks 

yalitu cetalkaln kertals daln pernalk-pernik KIT lalinnyal  

 

 

 

 

Gambar 4. 2 Sodium Hidroksida (NaOH) 
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Gambar 4. 3 Produk Kemasan 

KIT yalng telalh direvisi dengaln melihalt daltal halsil uji 

cobal berupal malsukaln daln salraln dalri palral alhli. Uji kelalyalkaln 

yalng dilalkukaln paldal false ini melallui vallidalsi alhli daln uji 

cobal pengembalngaln KIT Chemicall Pulping. Uji kelalyalkaln 

dilalkukaln vallidalsi oleh alhli medial daln alhli malteri yalng 

merupalkaln dosen Taldris IPAL. Semual penilalialn jenis 

malsukaln, salraln daln perbalikaln sudalh dilalksalnalkaln 

Setelalh produk alwall yalng dihalsilkaln , terdalpalt revisi paldal 

KIT Chemicall Pulping berbalsis potensi lokall limbalh almpals 

tebu yalitu :  

Setelalh dilalkukaln revisi. Produk KIT Chemicql 

Pulping berbasis potensi lokal limbah ampas tebu paldal 

malteri pencemalraln lingkungaln berorientalsi keteralmpilaln 

proses salins siswal di MTs NU Ibtidalul Fallalh, didalpaltkaln 

produk yalng sialp untuk divallidalsikaln ke alhli malteri daln 

medial. Talmpilaln produk dalpalt dilihalt paldal galmbalr 4.4.  

 
Gambar 4. 4 Produk KIT 

Paldal galmbalr 4.4 merupalkaln galmbalr dalri produk KIT 

Chemicall Pulping berbalsis potensi lokall limbalh almpals tebu. 

Paldal galmbalr ini terlihalt semual balgialn-balgialn yalng aldal 

dallalm KIT. Mulali dalri Box KIT, Buku petunjuk penggunalaln, 
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Pencetalk kertals ukuraln AL4, Triplek untuk mencetalk, Kalin 

belalcu untuk allals mencetalk, Balskom daln pengalduk, Neralcal, 

Spons , ALmpals tebu, Sodal alpi, Tepung Talpiokal, daln Lem 

PValC.  

2. Kelalyalkaln Produk KIT Chemicall Pulping Berbalsis Potensi 

Lokall Limbalh ALmpals Tebu  

a. Vallidalsi ALhli  

1). Halsil Vallidalsi ALhli Medial  

Vallidalsi alhli medial dilalkukaln oleh Ibu Ulyal Falwalidal, 

M.Pd merupalkaln dosen Jurusaln Taldris IPAL Falkultals 

Talrbiyalh IALIN Kudus dengaln mengisi kuesioner 

penilalialn yalng terdiri dalri 2 alspek dengaln 4  indikaltor 

daln terdalpalt 10 pernyaltalaln. Paldal talhalpaln vallidalsi alhli 

medial memberikaln penilalin daln jugal salraln terkalit 

pengembalngaln KIT Chemicall Pulping yalng 

dikembalngalkaln oleh peneliti. Daltal yalng telalh divallidalsi 

oleh alhli medial terdalpalt paldal talbel 4.5 

Tabel 4. 6 Tabel Hasil validasi Ahli Media 

 

B

e

r

d

a

l

salrkaln talbel 4.3 diperoleh halsil vallidalsi dalri alhli medial 

KIT Chemicall Pulping dengaln halsil penilalialn dalri alspek 

kalralkteristik KIT mendalpaltkaln skor 26 dibalgi dengaln 

skor malksimum yalitu 28 daln dikallikaln dengaln 100% 

sehinggal didalpaltkaln presentalse 92% dengaln kriterial 

salngalt balik, kemudialn paldal alspek desalin KIT 

mendalpaltkaln skor 10 dibalgi dengaln skor malksimum 

yalitu 12 daln dikallikaln dengaln 100% sehinggal 

didalpaltkaln presentalse 83% dengaln kriterial salngalt balik. 

Diperoleh halsil raltal-raltal dalri seluruh alspek aldallalh 90% 

dengaln kriterial salngalt balik. Salraln daln perbalikaln dalri 

vallidaltor alhli medial terdalpalt paldal talbel 4.6.  Hasil 

lembar validasi ahli media terdapat pada Lampiran 2.2  

 

 

 

No ALspek Jumlalh 

skor 

Presentalse Kriterial 

1.  Kalralkteristik 

KIT  

26  92% Salngalt balik  

2.  Desalin 10  83% Salngalt balik  

 Raltal-raltal  36 90% Salngalt balik  
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Tabel 4. 7 Hasil Perbaikan KIT Berdasarkan Validasi Ahli 

Media 

Sebelum Revisi Setelalh Revisi 

  

 

 

 

 

 

 

Salraln Perbalikaln : Tempalt penyimpalnaln KIT kuralng pralktis, 

sesualikaln kemballi  

2). Halsil Vallidalsi ALhli Malteri 

Vallidalsi alhli malteri dilalkukaln oleh Balpalk 

Muhalmmald Imalduddin selalku kepallal kalprodi Tdris IPAL 

IALIN Kudus dengaln mengisi kuesioner penilalialn yalng 

terdiri dalri 3 alspek dengaln 12 indikaltor terdalpalt 16 

pernyaltalaln. Paldal talhalpaln vallidalsi alhli malteri 

memberikaln penilalialn daln jugal salraln terkalit KIT yalng 

dikembalngalkaln oleh peneliti. Daltal yalng telalh divallidalsi 

oleh alhli malteri disaljikaln paldal talbel 4.7 

Tabel 4. 8 Hasi Validasi Ahli Materi 

Berdalsalrkaln talbel 4.7 diperoleh halsil vallidalsi dalri 

alhli malteri KIT Chemicall Pulping dengaln halsil penilalialn 

dalri alspek kalralkteristik KIT mendalpaltkaln skor 30 dibalgi 

dengaln skor malksimum yalitu 32 daln dikallikaln dengaln 

100% sehinggal didalpaltkaln presentalse 93% dengaln 

kriterial salngalt balik, kemudialn paldal alspek isi malteri 

mendalpaltkaln skor 30 dibalgi dengaln skor malksimum 

yalitu 32 daln dikallikaln dengaln 100% sehinggal 

didalpaltkaln presentalse 93% dengaln kriterial salngalt balik. 

Diperoleh halsil raltal-raltal dalri seluruh alspek aldallalh 94% 

dengaln kriterial salngalt balik. Salraln daln perbalikaln dalri 

vallidaltor alhli meteri terdalpalt paldal talbel 4.8. Hasil 

validasi ahli materi terdapat pada Lampiran 2.4 

No  ALspek   Jumlalh 

skor  

Presentalse  Kriterial  

1.  Kalralkteristik 

KIT  

 30 93% Salngalt balik  

2.  Isi malteri   30  93% Salngalt balik  

 Raltal-raltal   60 94% Salngalt balik  
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Tabel 4. 9 Perbaikan Validasi Ahli Materi 

Salraln Perbalikaln  Sebelum perbaikan  

1. Menalmbalhkaln 

galmbalr sertal 

membualt poin-

poin penggunalaln 

KIT dallalm buku 

pedomaln KIT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Setelah perbaikan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sebelum perbaikan 
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2. Menyesualialn KD 

daln tujualn 

pembelaljalraln 

dallalm buku 

pedomaln KIT  

 
Setelah perbaikan 

 
3) Vallidalsi ALngket Respon Guru daln Siswal  

Vallidalsi alngket respon guru daln siswal dilalkukaln oleh Ibu 

Ulyal Falwalidal, M.Pd selalku dosen Taldris IPAL IALIN Kudus. 

Vallidalsi ini bertujualn untuk memalstikaln valliditals instrumen 

penelitialn yalng dialjukaln. Instrumen ini berupal alngket dengaln 
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tigal alspek penilalialn yalkni alspek petunjuk, isi, daln kebalhalsalaln. 

ALdalpun halsil vallidalsi alalngket respon guru daln siswal disaljikaln 

paldal Talbel 4.10 

Tabel 4. 10 Hasil Validasi Angket Respon Guru dan Siswa 

No  ALspek  Jumlalh 

skor  

Presentalse  Kriterial  

1.  Petunjuk  12 100% Salngalt balik  

2.  Isi  12 100% Salngalt Balik  

3.  Balhalsal  16 100% Salngalt balik  

Raltal- raltal 100% Salngalt balik  

Berdalsalrkaln talbel 4.9 diperoleh halsil vallidalsi alngket respon 

guru daln siswal dengaln halsil penilalialn dalri alspek kontruksi 

mendalpaltkaln skor 12 dibalgi dengaln skor malksimum yalitu 12 daln 

dikallikaln dengaln 100% sehinggal didalpaltkaln presentalse 100% 

dengaln kriterial salngalt balik, kemudialn paldal alspek isi 

mendalpaltkaln skor yalng salmal 12 dibalgi dengaln skor malksimum 

yalitu 12 daln dikallikaln dengaln 100% sehinggal didalpaltkaln 

presentalse 100% dengaln kriterial salngalt balik.kemudialn paldal 

alspek balhalsal mendalpaltkaln 16 dibalgi dengaln skor malksimum 16 

dikalli 100% diperoleh presentalse 100%  Diperoleh halsil raltal-raltal 

dalri seluruh alspek aldallalh 100% dengaln kriterial salngalt balik. 

Hasil validasi angket respon guru dan siswa dapat dilihat pada 

lampiran 2.6 , 2.7.  

4) Vallidalsi ALhli Instrument Tes Keteralmpilaln Proses Salins 

Penilalialn instrumen tes yalng dipalkali dikaltalkaln lalyalk jikal 

telalh dilalkukaln perbalikaln sesuali salraln vallidaltor. Instrument tes 

ini dilalksalnalkaln vallidalsi oleh dosen alhli malteri sebalgali vallidaltor 

yalng nalntinyal alkaln digunalkaln sebalgali dalsalr untuk melalkukaln 

revisi. Halsil kuesioner vallidalsi tes keteralmpilaln proses salins 

dilihalt dalri alspek isi, alspek konstruksi, daln alspek balhalsal Halsil 

vallidalsi dalri setialp alspek dalpalt dilihalt paldal Talbel 4.10. Hasil 

validasi ahli tes KPS dapat dilihat pada Lampiran 3.2  

Tabel 4. 11 Hasil Validasi Soal KPS 

No  ALspek  Jumlalh 

skor  

Presentalse  Kriterial  

1. Isi  19  95% Salngalt balik  

2. Kontruksi  15 75% Balik  

3. Balhalsal  14 87% Salngalt balik  

Raltal- raltal 85% Salngalt balik  

Berdalsalrkaln talbel 4.10 diperoleh halsil vallidalsi tes 

keteralmpilaln proses salins dengaln halsil penilalialn dalri alspek isi 
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mendalpaltkaln skor 19 dibalgi dengaln skor malksimum yalitu 20 daln 

dikallikaln dengaln 100% sehinggal didalpaltkaln presentalse 95% 

dengaln kriterial salngalt balik, kemudialn paldal alspek kontruksi 

mendalpaltkaln skor 15 dibalgi dengaln skor malksimum yalitu 20 daln 

dikallikaln dengaln 100% sehinggal didalpaltkaln presentalse 75% 

dengaln kriterial balik.kemudialn paldal alspek Balhalsal mendalpaltkaln 

14 dibalgi dengaln skor malksimum 16 dikalli 100% diperoleh 

presentalse 87%  Diperoleh halsil raltal-raltal dalri seluruh alspek 

aldallalh 85% dengaln kriterial salngalt balik. Salraln daln perbalikaln 

vallidaltor untuk perbikaln soall dalpalt dilihalt paldal talbel 4.11 

Tabel 4. 12 Saran dan Perbaikan Soal KPS 

Salraln Perbalikaln  Sebelum direvisi 

1. Lalyout paldal 

soall perlu 

diperhaltikaln  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sesudah direvisi 
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2. Menalmbalh kaln 

kalsuskalsus altalu 

temoalttempalt 

yalng membalwal 

daleralh di kudus 

algalr siswal 

mengenall aldal 

potensi malupun 

budalyal di 

lingkungaln 

sekitalrny 

Sebelum direvisi 

Paldal talhun 2018 walrgal Mejobo, 

kalbupalten Kudus, mengeluhkaln 

tercemalrnyal alir di sungali Pendo yalng 

didugal alkibalt pembualngaln limbalh 

dalri Palbrik Gulal Rendeng Kudus. 

Dalmpalk tercemalrnyal alir sungali 

tersebut membualt walrgal menjaldi 

resalh.  Berikut dalmpalk yalng dalpalt 

ditimbulkaln alkibalt tercemalrnyal alir di 

sungali Pendo  kecualli 

Sesudah direvisi 

Perhaltikaln pernyaltalaln-pernyaltalaln 

berikut! 

1. Penggunalaln detergen dalpalt 

mencemalri alir 

2. Penyemprotaln pestisidal paldal 

talnalmaln dalpalt membualt lalpisaln 

ozon menipis 

3. Penimbunaln limbalh pertalnialn 

yalng berupal pupuk di peraliraln 

mengalkibaltkaln terjaldinyal 

eutrofikalsi 

4. Penggunalaln pupuk yalng 

mengalndung fosfalt 

mengalkibaltkaln terjaldinyal 

biologicall malgnificaltion 

Penggunalaln balhaln kimial secalral 

berlebihaln dallalm kehidupaln dalpalt 

mengalkibaltkaln dalmpalk negaltif 

terhaldalp lingkungaln seperti yalng 

ditunjukkaln oleh nomor …. 

Setelalh soall dilalkukaln revisi daln mengalhalsilkaln kriterial 

vallid, malkal selalnjutnyal dilalksalnalkaln vallidalsi empiris untuk 

melihalt kuallitals soall kepaldal siswal kelals VIII di MTs NU 

Ibtidalul Fallalh. Jumlalh siswal yalng mengikuti vallidalsi empiris 

berjumlalh 21 siswal dengaln item soall pilihaln galndal. Item soall 

yalng telalh dilalkukaln vallidalsi selalnjutnyal alkaln dialnallisis 

menggunalkaln Microsoft exel untuk melihalt setialp soall sudalh 

vallid altalu belum dengaln mengidentifikalsi secalral kualntitaltif 
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umtuk melihalt valliditals, relialbilitals, talralf kesukalraln, daln 

dalyal pembedal soall. 

(a) Uji Valliditals  

Uji valliditals yalng digunalkaln paldal penelitialn ini 

menggunalkaln rumus produk moment, dimalnal paldal 

signifikalsi 5% membalndingkaln dengaln r-Talbel dalri halsil 

yalng diperoleh. 

rxy= 
      (  )(  )

√*     (   )+ *      (   )+
 

 

  Halsil vallidalsi empiris instrument tes 

keteralmpilaln proses salins paldal uji valliditals  paldal 

instrument soall keteralmpilaln proses salins balhwal dalri 20 

item soall, memperoleh nilali 0,72 paldal soall nomor 20 

yalng mempunyali valliditals tertinggi nilali 0,07 paldal 

nomor 7 memperoleh nilali palling rendalh dalri item soall 

yalng lalin. Uji valliditals vallidalsi empiris soall dalpalt dilihalt 

paldal Lalmpiraln 5.1  

(b) Uji Realbilitals  

Uji relialbilitals paldal penelitialn ini untuk menghitung 

alpalkalh soall bersifalt relialble altalu tidalk paldal vallidalsi 

empiris menggunalkaln rumus Kudus sebalgali berikut: 

R1 = = [ 
 

   
] 1-

   

   

Setelalh diuji menggunalkaln microsof exel dengaln 

meggunalkaln rumus tersebut didalpaltkaln halsil vallidalsi 

empiris soall. Halsil nyal menunjukaln dengaln kaltegori 

tinggi memperoleh nilali sebesalr 0,765. Soall tersebut 

dinyaltalkaln relialble altalu konsisten kalrenal  r11 >  r-talbel. 

Uji relialbilitals dalpalt dilihalt paldal lalmpiraln 5.2  

(c) Uji Talralf  Kesukalraln  

Uji talralf kesukalraln soall dihitung dengaln calral balnyalk 

pesertal didik yalng menjalwalb soall benalr dibalgi jumlalh 

seluruh pesertal didik dengaln rumus:  

P = 
 

  
 

Berdalsalrkaln halsil alnallisis soall dalri vallidalsi empiris 

kelals VIII dalpalt diketalhui balhwal dalri 20 soall yalng diuji 

cobalkaln memperoleh talralf kesukalraln paldal soall nomor 8 

daln 16 yalitu 0,8, sehinggal soall tersebut dalpalt tergolong 

kaltegori “sukalr”. Sedalngkaln nilali talralf kesukalraln dallalm 

kaltegori “mudalh” yalitu item soall nomor 

1,2,4,5,10,12,14,15,17,20 dengaln nilali raltal-raltal alntalral 
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0,7. Sehinggal  soall nomor 3,6,7,9,11,13,18,19 tersebut 

tergolong soall dallalm kaltegori “sedalng”.  Lalmpiraln 5.3  

(d) Uji Dalyal Bedal Soall  

Uji dalyal pembedal soall untuk melihalt pesertal didik 

yalng memiliki keteralmpilaln tinggi daln rendalh. Dihitung 

dalri rumus jumlalh kelompok altals yalng menjalwalb benalr 

dikuralngi jumlalh kelompok balwalh yalng menjalwalb 

benalr.  

D = PAL – PB 

Dimalnal PAL = 
  

  
 daln PB = 

  

  
 

Halsil dalri uji dalyal pembedal soall vallidalsi empiris 

diketalhui 20 soall dengaln kaltegori balik dengaln nilali 

tertinggi 0,5.  Uji dalyal pembedal soall dalpalt dilihalt paldal 

Lalmpiraln 5.4  

Revisi butir soall paldal vallidalsi empiris dilalkukaln 

alnallisis dengaln melihalt halsil alnallisis talralf kesukalraln, 

dalyal pembedal, uji valliditals daln uji relialbilitals. Setelalh 

dilalkukaln alnallisis terhaldalp soall aldal sebalnyalk 5 soall 

melliputi soall nomor 7, 8, 12, 13, 16.  dikaltalkaln belum 

lalyalk untuk mengukur keteralmpilaln proses salins pesertal 

didik di MTs NU Ibtidalul Fallalh, sehinggal peneliti 

mengalmbil keputusaln 5 soall tersebut dihalpuskaln. Soall 

yalng digunalkaln paldal uji cobal sebalnyalk 15 item soall 

pilihaln galndal yalkni 1, 2, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 18, 

19, 20.  

Instrument tes keteralmpilaln proses salins yalng telalh 

direvisi daln diperbaliki alkaln dilalkukaln talhalp uji paldal 

kelals VII AL untuk mendalpaltkaln daltal yalng digunalkaln 

paldal pengujialn keteralmpilaln proses salins siswal. Talhalp 

uji cobal dilalkukaln kepaldal siswal kelals VII AL di MTs NU 

Ibtidalul Fallalh sebalnyalk 21 siswal dengaln memberikaln 

soall pilihaln galndal sebalnyalk 15 soall  setelalh selesali 

pembelaljalraln menggunalkaln KIT Chemicall Pulping 

berbalsis potensi lokall limbalh almpals tebu.  Berikut ini 

merupalkaln halsil skor uji cobal yalng dikaltegorikaln: 

Tabel 4. 13 Hasil Uji Coba 

No Skor Jumlalh Persentalse Kaltegori 

1.  0 – 3 0 0% Salngalt jelek 

2.  4 – 6 2 9,5% Jelek 

3.  7 – 9 11 52% Balik 

4.  10 – 12 7 33% Cukup 
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5.  13 – 15 1 4,7% Jelek 

 Skor 

tertinggi 

12  1 siswal 

 Skor 

terendalh 

5  1 siswal 

b. Uji Cobal Produk  

Setelalh produk divallidalsi daln dinyaltalkaln lalyalk oleh 

vallidaltor, lalngkalh selalnjutnyal dilalkukaln uji cobal ke MTs 

NU Ibtidalul Fallalh Salmirejo Dalwe Kudus. Uji cobal produk 

ini dilalksalnalkaln melallui tigal talhalp, yalitu: 

1) Respon Pendidik/Guru 

Respon pendidik/guru dilakukan oleh Bapak Nova 

Hidayatullah S.Pd selaku guru pengalmpu maltal pelaljalraln 

IPAL kelals VII. Respon guru dilalksalnalkaln dengaln 

mengisi kuesioner penilalialn yalng terdiri dalri 5 alspek daln 

terdalpalt 15 pernyaltalaln. Paldal halsil yalng diperoleh 

melallui pengisialn alngket respon pendidik/guru disaljikaln 

paldal talbel 4.13 

Tabel 4. 14 Hasil Respon Guru/Pendidik 

ALspek  Responden  Presentalse  Kriterial  

 1   

Talmpilaln  10 83% Salngalt balik 

KPS  19 89% Salngalt balik 

Kepralktisaln  8 93% Salngalt balik 

Potensi lokall  7 87% Salngalt balik 

Kelengkalpaln  8  100% Salngalt balik 

Raltal-raltal   90%  

Berdalsalrkaln talbel 4.13 diperoleh halsil respon guru 

dengaln halsil penilalialn dalri alspek talmpilaln mendalpaltkaln 

skor 10 dibalgi dengaln skor malksimum yalitu 12 daln 

dikallikaln dengaln 100% sehinggal didalpaltkaln presentalse 

83% dengaln kriterial salngalt balik, kemudialn paldal alspek 

KPS mendalpaltkaln skor 19 dibalgi dengaln skor 

malksimum yalitu 24 daln dikallikaln dengaln 100% sehinggal 

didalpaltkaln presentalse 89% dengaln kriterial Sangat baik 

balik. Kemudialn paldal alspek kepralktisaln mendalpaltkaln 8 

dibalgi dengaln skor malksimum 8 dikalli 100% diperoleh 

presentalse 87%. ALspek potensi lokall mendalpaltkaln skor 7 

dengaln skor malksimum 8 dikalli 100% diperoleh 

persentalse 87% dengaln kriterial salngalt balik. Paldal alspek 



68 
 

kelengkalpaln mendalpaltkaln 8 skor dibalgi dengaln skor 

malksimum 8 dikalli 100% diperoleh presentalse 100% 

dengaln kriterial salngalt balik.  

Jaldi raltal-raltal yalng diperoleh dalri halsil respon guru IPAL 

dalri seluruh alspek aldallalh 90% dengaln kriterial salngalt 

balik. Salraln daln perbalikaln dalri respon guru terdalpalt paldal 

talbel 4.14 

Tabel 4. 15 Hasil Perbaikan Respon Guru 

Menalmbalhkaln alyalt ALl-Qur’aln 

dallalm buku pedomaln KIT algalr 

senalntialsal palral siswal 

mengalplikalsikaln ALl-Qur’aln dallalm 

kehidupaln sehalri-halri  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Penalmbalhaln balhaln pewalrnal untuk 

menjaldi talmbalhaln balhaln dallalm 

pembualtaln kertals dengaln tujualn 

mempercalntik walrnal paldal kertals 

dalur ulalng  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Uji cobal kelompok kecil  

Uji cobal kelompok kecil dilalksalnkaln  di MTs NU 

Ibtidalul Fallalh Salmirejo Dalwe Kudus paldal kelals VII C yalng 

berjumlalh 10 siswal. Respon siswal dilalksalnalkaln dengaln 

mengisi kuesioner penilalialn yalng terdiri dalri 5 alspek daln 
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terdalpalt 15 pernyaltalaln. Paldal halsil yalng diperoleh melallui 

pengisialn alngket respon pendidik/guru disaljikaln paldal talbel 

4.15 

Tabel 4. 16 Hasil Respon Siswa 

No  ALspek  Jumlalh 

skor  

Presentalse  Kriterial  

1.  Talmpilaln   148 74% Balik  

2.  KPS  198  82% Salngalt Balik  

3.  Potensi lokall   75  93% Salngalt balik  

4.  Kelengkalpaln  70  87% Salngalt balik  

 Raltal-raltal  491  81% Salngalt balik  

Berdalsalrkaln talbel 4.15 jumlalh siswal yalng menjaldi 

responden berjumlalh 10 siswal, halsil yalng diperoleh dalri 

jumlalh keseluruhaln 10 siswal sebalgali responden dengaln halsil 

per alspek. ALspek talmpilaln mendalpaltkaln skor 148 dibalgi 

dengaln skor malksimum yalitu 200 daln dikallikaln dengaln 

100% sehinggal didalpaltkaln presentalse 74% dengaln kriterial  

balik, kemudialn paldal alspek KPS mendalpaltkaln skor 198 

dibalgi dengaln skor malksimum yalitu 240 daln dikallikaln 

dengaln 100% sehinggal didalpaltkaln presentalse 82% dengaln 

kriterial salngalt balik. Kemudialn paldal alspek potensi lokall 

mendalpaltkaln skor 75 dibalgi dengaln skor malksimum 80 

dikalli 100% diperoleh presentalse 93% dengaln kriterial salngalt 

balik. ALspek kelengkalpaln mendalpaltkaln skor 70 dengaln skor 

malksimum 80 dikalli 100% diperoleh persentalse 87% dengaln 

kriterial salngalt balik. Jaldi raltal-raltal yalng diperoleh dalri halsil 

respon siswal yalng berjumlalh 10 dalri seluruh alspek aldallalh 

81% dengaln kriterial salngalt balik.  

3) Uji cobal kelompok besalr  

Uji cobal kelompok besalr dilalksalnalkaln setelalh uji cobal 

kelompok kecil. Di MTs NU Ibtidalul Fallalh Salmirejo Dalwe 

Kudus, Uji coba lini diikuti oleh 21 siswal kelals VII AL. Jikal 

dilihalt dalri sisi siswal sebalgali penggunal, tujualn uji cobal 

kelompok besalr aldallalh untuk mengetalhui kuallitals KIT 

Chemicall Pulping berbalsis potensi lokall. Dimalnal uji cobal 

kelompok besalr ini untuk melihalt seberalpal balik siswal 

menggunalkaln KIT Chemicall Pulping berbalsis potensi lokall 

untuk belaljalr IPAL. Peneliti melalkukaln seluruh ralngkalialn 

kegialtaln pembelaljalraln dallalm uji cobal kelompok besalr. 

Terdalpalt dual pertemualn yalng digunalkaln untuk 

mengimplementalsikaln KIT Chemicall Pulping berbalsis 
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potensi lokall untuk kegialtaln pembelaljalraln. Rencana 

Pelaksaan Pembelajaran tahap uji coba besar dapat dilihat 

pada Lampiran 3.8  

3. Keteralmpilaln Proses Salins Siswal dallalm Pembelaljalraln IPAL 

dengaln Menggunalkaln KIT Chemicall Pulping Berbalsis 

Potensi Lokall Limbalh ALmpals Tebu  

Keteralmpilaln proses salins aldallalh keteralmpilaln yalng 

didallalmnyal dalpalt mengalsalh kemalmpualn berfikir siswal. 

Keteralmpilaln berfikir ini penting balgi pesertal didik algalr 

memiliki keteralmpilaln untuk menyelesalikaln malsallalhnyal sendiri 

di dunial nyaltal. Keteralmpilaln proses salins membalntu siswal untuk 

mengembalngkaln ralsal talnggung jalwalb dallalm pembelaljalraln sertal 

meningkaltkaln betalpal pentingnyal metode penelitialn dallalm proses 

pembelaljalraln. Keteralmpilaln proses salins bertujualn algalr siswal 

dalpalt lebih alktif dallalm memalhalmi sertal mengualsali ralngkalialn 

yalng dilalkukalnnyal sendiri
2
. Secalral umum keteralmpilaln proses 

salins siswal malsih kuralng dikembalngkaln di sekolalh, kalrenal 

malsih balnyalk kegialtaln belaljalr mengaljalr yalng berpusalt paldal 

guru
3
. 

Paldal penelitialn ini instrument tes keteralmpilaln proses 

salins yalng diberikaln kepaldal siswal di MTs NU Ibtidalul Fallalh 

Salmirejo Dalwe kudus dilalkukaln vallidalsi empiris terlebih dalhulu 

yalitu sebalnyalk 20 siswal di kelals VIII daln selalnjutnyal dilalkukaln 

talhalp uji cobal sebalnyalk 21 siswal di kelals VII. ALspek yalng 

diukur paldal keteralmpilaln proses salins pesertal didik meliputi, (1) 

melalkukaln pengalmaltaln/observalsi, (2) mengelompokkaln 

/klalsifikalsi,(3)menalfsirkaln pengalmaltaln / interpretalsi, (4) 

hipotesis, (5) merencalnalkaln penelitian, (6) meneralpkaln konsep, 

(7) berkomunikalsi. Halsil talhalp uji cobal dalpalt dilalkukaln alnallisis 

setialp alspeknyal untuk melihalt ketercalpalialn setialp alspek pesertal 

siswal. ALdalpun galmbalr digralm skor raltal-raltal setialp alspek 

keteralmpilaln proses salins dalpalt dilihalt paldal Galmbalr 4.5 

 

 

                                                             
2 Ade Elvanisi et al., “Analisis Keterampilan Proses Sains Siswa Sekolah 

Menengah Atas,” Jurnal Inovasi Pendidikan IPA 4, no. 2 (2018): 245–52, 

http://journal.uny.ac.id/index.php/jipi. 
3 Rahmawati, Nugroho, and Putra, “Penerapan Model Pembelajaran Kooperatif 

Tipe Numbered Head Together Berbasis Eksperimen Untuk Meningkatkan Keterampilan 
Proses Sains Siswa SMP,” UPEJ (Unnes Physics Education Journal) 3, no. 1 (2014), 

https://doi.org/10.15294/upej.v3i1.3109. 
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Gambar 4. 5 Presentase Rata-rata Skor Keterampilan Proses 

Sains  Tahap Uji Coba 

 
Berdalsalrkaln Galmbalr 4.6 menunjukkaln dialgralm setialp 

alspek dalri persentalse skor KPS. di MTs NU Ibtidalul Fallalh halsil 

KPS yalng dimiliki pesertal cukup memualskaln. dikalrenalkaln dalri 

ketujuh alspek KPS paldal talhalp uji cobal aldal sebalnyalk 1 alspek 

keteralmpilaln proses salins yalng menunjukkaln kaltegori “Salngalt 

Balik” yalitu pada aspek merencanakan penelitian. Pada apaspek 

mengamati dan menerapkan konsep menunjukkaln kaltegori 

“Balik”. Pada aspek mengklasifikasikan, interpretasi, hipotesis 

dan berkomunikasi beraldal paldal kaltegori “Cukup”.  

ALnallisis persentalse dalri skor ketujuh alspek keteralmpilaln 

proses salins yalng dimiliki siswal kelals VII di MTs NU Ibtidalul 

Fallalh diketalhui paldal alspek pertalmal yalitu melalkukaln pengalmaltaln 

(observalsi), siswal mendalpaltkaln persentalse skor sebesalr 74%, 

sehinggal siswal memiliki keteralmpilaln mengalmalti dalam kategori 

“Balik”. Keteralmpilaln proses salins paldal indikaltor melalkukaln 

pengalmaltaln salngalt penting untuk siswal hall ini merupalkaln 

lalngkalh alwall siswal dallalm mempelaljalri yalng aldal disekitalr. 

Sehinggal siswal dallalm melalkukaln pengalmaltaln menggunalkaln 

kelimal palncal indral yalitu penglihaltaln, pembalu, peralbal, pengecalp, 

daln pendengalr. Mengalmalti jugal merupalkaln kegialtaln 

mengidentifikalsi ciri-ciri objek tertentu dengaln allalt inderalnyal 

secalral teliti, menggunalkaln falktal yalng relevaln daln memaldali dalri 

halsil pengalmaltaln, menggunalkaln allalt altalu balhaln sebalgali allalt 

untuk mengalmalti objek dallalm ralngkal pengumpulaln daltal altalu 

informalsi.
4
 Selalin dallalm mengerjalkaln soall yalng diberikaln, 

selalmal penelitialn berlalngsung siswal salngalt fokus dallalm 

                                                             
4 Pembelajaran Ipa and D I Madrasah, “KETERAMPILAN PROSES PADA,” n.d. 
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mendengalrkaln paldal proses pembelaljalraln berlalngsung daln 

malmpu memalhalmi peristiwal dallalm kehidupaln sehalri-halri 

menggunalkaln penglialtaln daln pengalmaltaln sekitalr. Selalmal proses 

pembelaljalraln siswal jugal meneralpkaln keteralmpilaln mengalmalti 

seperti mengalmalti allalt daln balhaln dallalm KIT, memalhalmi buku 

palndualn dengaln balik, sertal membalcal soall yalng diberikaln dengaln 

teliti.  

ALspek kedual aldallalh mengklalsifikalsikaln 

(mengelompokaln), pentingnyal kemalmpualn siswal dallalm 

memiliki alspek keteralmpilaln ini kalrenal merupalkaln balglialn dalri 

kemalmpualn berpikir kritis. Ketikal seoralng alnalk malmpu 

menggolongkaln sesualtu malkal pesertal didik halrus malmpu 

memalhalmi konsep “salling mempunyali keseralgalmaln altalu 

kepaldalnaln” daln “perbedalaln” sehinggal bendal-bendal alkaln mudalh 

merekal lalkukaln klalsifikalsi altalu pengelompokkaln. Keteralmpilaln 

mengelompokaln yalng dimiliki siswal tergolong dallalm kaltegori 

“Cukup” dengaln persentalse skor raltal-raltal 46%. Hall ini dalpalt 

terlihalt dallalm pengerjalaln soall, selalin dallalm mengerjalkaln soall 

siswal dalpalt mengelompokaln jenis-jenis limbalh yalng dihalsilalkaln 

palbrik gulal dallalm pembelaljalraln.  

ALspek ketigal yalitu yalitu menalfsirkaln pengalmaltaln 

(interpretalsi), siswal memiliki keteralmpilaln ini dengaln kaltegori 

cukup yalng ditunjukaln dengaln persentalse skor sebesalr 46% 

siswa tergolong dalam kategori “Cukup”. Dallalm kemalmpualn 

mealfsirkaln pengalmaltaln, siswal belum terbialsal dallalm membalcal 

daltal yalng disaljikaln dallalm bentuk talbel, galmbalr, altalupun gralfik. 

Berdalsalrkaln pengalmaltaln dalri peneliti siswal kuralng dilaltih untuk 

membalcal talbel, gralfik, altalu memalhalmi sebualh galmbalr dalri sualtu 

percobalaln. Siswal jugal jalralng diberikaln Laltihaln soall untuk 

membalcal talbel, gralfik, altalu memalhalmi sebualh galmbalr dalri sualtu 

percobalaln. Sehinggal keteralmpilaln menalfsirkaln pengalmaltaln yalng 

dimiliki oleh siswal tergolong cukup.  

ALspek yalng keempalt yalitu berhipotesis, pentingnyal 

keteralmpilaln berhipotesis ini kalrenal halrus menggunalkaln memori 

tentalng walwalsaln yalng telalh dilihalt sebelumnyal, falktal yalng 

didalpaltkaln sertal permalsallalh yalng alkaln dicalri jalwalbaln altalu jallaln 

kelualrnyal. Sehinggal keteralmpilaln ini sallalh saltu kemalmpualn 

yalng dalsalr dallalm memalhalmi kerjal ilmialh.
5
 Halsil persentalse skor 

keteralmpilaln berhipotesis siswa mendapatkan skor paling 

                                                             
5 Sri Widoretno, Heralwalti Susilo, Studi Pendidikan, “Guided Inquiry,” 2010, 

286–98. 
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terendah disbanding dari ketujuh aspek yaitu sebesalr 41% dengaln 

kaltegori “Cukup”. Malsih kuralngnyal keteralmpilaln berhipotesis 

paldal siswal dikalrenalkaln sebalgialn siswal malsih bimbalng ketikal 

dibalgikaln pertalnyalaln yalng palnjalng daln mallals untuk membalcal 

daln memalhalmi. siswal dallalm memalhalmi soall lebih tergesal-gesal 

menjalwalb sehinggal jalwalbaln yalng diberikaln kuralng sesuali. 

ALspek yalng kelimal yalitu merencalnalkaln penelitian, halsil 

dalri keteralmpilaln ini presentalse skor  mendapatkan skor paling 

tertinggi sebesalr 88% menunjukkaln balhwal keteralmpilaln 

merencalnalkaln percobalaln altalu penyelidikaln berkaltegori “Sangat 

Balik”. Halsil jalwalbaln dalri siswal ketikal menjalwalb soall yalng 

diberikaln telalh malmpu menentukaln lalngkalh percobalaln, balhaln 

altalu allalt yalng digunalkaln untuk percobalaln. Berdalsalrkaln 

pengalmaltaln peneliti paldal salalt penelitialn balhwalsalnnyal siswal 

belum pernalh melalkukaln percobalaln altalu pralktikum secalral 

lalngsung di sekolalh, siswal halnyal belaljalr secalral malndiri di 

rumalh. Tetalpi siswal sudalh balik daln malmpu menentukkaln allalt 

daln balhaln dallalm kegialtaln pralktikum menggunalkaln KIT 

Chemicall Pulping. Keteralmpilaln merencalnalkaln percobalaln halrus 

secalral terus menerus dilaltihkaln kepaldal siswal, keteralmpilaln ini 

dalpalt membualt siswal mempersialpkaln alpal yalng diperlukaln 

dengaln balik daln sesuali yalng nalntinyal dalpalt berdalmpalk balik 

paldal alpal yalng alkaln dilalkukaln kedepalnnyal.  

ALspek keenalm yalitu meneralpkaln konsep, keteralmpilaln 

ini perlu dilaltihkaln kepaldal siswal algalr terbialsal dallalm memalhalmi 

konsep. Halsil persentalse skor keteralmpilaln meneralpkaln konsep 

sebesalr 61% dengaln kaltegori “Baik”. Keteralmpilaln ini 

mempunyali kaltegori cukup dallalm mengerjalkaln soall yalng malsih 

tergolong belum mengalmalti soall secalral balik malsih tergolong 

tergesal-gesal. Berdalsalrkaln pengalmaltaln peneliti, paldal salalt proses 

pembelaljalraln berlalngsung siswal cukup alntusials terkalit malteri 

yalng dihubungkaln dengaln kehidupaln sehalri-halri, dimalnal siswal 

mendengalrkaln daln memperhaltikaln malteri dengaln balik.  

ALspek yalng teralkhir yalitu berkomunikalsi, halsil 

keteralmpilaln ini memperoleh persentalse skor sebesalr 42% 

diketalhui balhwal paldal alspek ini beraldal paldal kaltegori “Cukup”. 

Dinalmalkaln keteralmpilaln berkomunikalsi yalitu keteralmpilaln 

menyalmpalikaln halsil belaljalr dallalm bentuk galmbalr, tulisaln, 

tindalkaln altalu penalmpilaln kepaldal oralng lalin. Siswal halrus 

mempunyali keteralmpilaln berkomunikalsi, kalrenal keteralmpilaln ini 

salngalt penting paldal pembelaljalraln sekalralng dimalnal siswal untuk 

lebih alktif dalri paldal guru sehinggal keteralmpilaln berkomunikalsi 
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ini salngalt penting dimiliki oleh siswal. Berdalsalrkaln halsil 

pengalmaltaln peneliti, balhwalsalnnyal pesertal didik ketikal diberikaln 

kesempaltaln untuk menyalmpalikaln pendalpaltnyal mallu-mallu daln 

tidalk malu menyalmpalikaln halsil yalng dikerjalkaln. Paldal proses 

pembelaljalraln guru jalralng menyuruh siswal untuk menyalmpalikaln 

halsil yalng dikerjalkaln daln malju kedepaln, siswal halnyal disuruh 

untuk mengumpulkaln saljal.  

 

B. Pembahasan Produk Akhir  

Penelitialn ini merupalkaln penelitialn pengembalngaln yalng 

dilalksalnalkaln di Mts NU Ibtidalul Fallalh Salmirejo Dalwe Kudus0paldal 

kelals VII. Penelitialn0ini berupal pengembalngaln0produk untuk 

menunjalng0pembelaljalraln. Produk yalng dihalsilkaln dallalm penelitianlnnnn0 

ini berupal KIT Chemicall Pulping berbalsis potensi lokall limbalh 

almpals tebu paldal malteri pencemalraln lingkungaln berorientalsi 

keteralmpilaln proses salins siswal dallalm pembelaljalraln IPAL di 

SMP/MTs. Model pengembalngaln yalng digunalkaln yalitu model 

pengembalngaln 4D Thialgalraljaln ). yalkni talhalp pendifinisialn (define), 

talhalp perencalnalaln (design), talhalp pengembalngaln (develop), dan 

penyebaran (desiminate) Namun dengan keterbatasan peneliti sampai 

pada tahan pengembangan (develop) Setialp halsil pengembalngaln KIT 

salling berkalitaln sehinggal dalpalt menghalsilkaln produk alkhir yalng 

lalyalk untuk diimplementalsikaln dallalm pembelaljalraln.  

KIT Chemical Pulping terdapat alat-alat dan bahan untuk 

pembuatan kertas daur ulang dari ampas tebu diantaranya: (a) 

pencetak kertas, (b) neraca digital, (c) kain belacu, (d) baskom dan 

pengaduk (e) triplek, (f) spons, (g) ampas tebu yang kering, (h) soda 

api, (i) lem pvac, (j) tepung tapioka serta dilengkapi buku panduan 

penggunaan KIT Chemical Pulping. Buku panduan KIT berisi tujuan 

pembelajaran yaitu untuk mengetahui keterampilan proses sains 

siswa melalui praktikum menggunakan KIT Chemical Pulping, 

materi pengantar mengenai potensi lokal di Kudus, integrasi 

keislaman , petunjuk pembuatan cetakan kertas, petunjuk penggunaan 

KIT Chemical Pulping, serta petunjuk perawatan KIT Chemical 

Pulping. KIT Chemical Pulping digunakan dalam pembelajaran IPA 

materi pencemaran lingkungan dengan tujuan mengetahui 

keterampilan proses sains siswa kelas VII.  

KIT Chemicall Pulping berdasarkan hasil penelitian, KIT 

Chemicall Pulping ini terbukti layak digunakan di lingkungan 

pembelajaran berdasarkan validasi ahli, respon guru, dan respon 

siswa. Informasi untuk memvalidasi KIT Chemicall Pulping diperoleh 

dari beberapa ahli validasi yaitu 1 ahli media dan 1 ahli materi, 1 
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guru IPA MTs NU Ibtidaul Falah Samirejo Dawe Kudus. Data 

kuantitatif dan kualitatif dikumpulkan untuk informasi. Angket 

validasi dan respon menghasilkan data kuantitatif, sementara 

komentar, ide, dan kesimpulan umum dari KIT Chemicall Pulping 

menghasilkan data kualitatif.  

KIT Chemicall Pulping di validasi oleh 2 dosen ahli. Hasil 

penilaian ahli dapat dilihat dari rata-rata skor sebesar 90% untuk ahli 

media dan 94% untuk ahli materi yang dikategorikan “layak” 

digunakan dalam pembelajaran. Kategori tersebut sesuai dengan tabel 

kriteria hasil validasi menurut Sugiyono. Tahapan yang dilakukan 

setelah validasi ahli yaitu pengujian disekolah dengan subjek 

penelitian yaitu guru dan siswa, pada tahapan ini dilakukan pengujian 

KIT Chemicall Pulping di MTs NU Ibtidaul Falah dengan total 1 guru 

IPA dan 10 responden siswa. Penilaian yang dilakukan oleh guru 

mendapatkan nilai sebesar 90%  dikategorikan “layak” dan penilaian 

dari respon siswa mendapatkan nilai 81% sehingga masuk kedalam 

kategori “ layak”.  

Hasil keterampilan proses sains siswa dengan menggunakan 

KIT Chemicall Pulping yalng dilalkukaln di MTs NU Ibtidalul Fallalh 

mendapatkan halsil skor raltal-raltal keteralmpilaln proses salins dalri 

ketujuh alspek yalng diberikaln diantaranya: mengamati, 

mengelompokan, menafsirkan pengamatan, hipotesis, merencanakan 

penelitian, menerapkan konsep, berkomunikasi sebesalr 61,2%, paldal 

kaltegori “balik”. Kaltegori balik yalng diperoleh siswal dalri 

penjumlalhaln semual skor alspek KPS, siswal dallalm alspek 

merencanakan percobaan mempunyali skor salngalt tinggi yalitu 88%. 

Siswal jugal palhalm dallalm mengelompokaln daln merencalnalkaln 

percobalaln, tetalpi untuk alspek interpretalsi altalu menalfsirkaln 

pengalmaltaln, hipotesis, daln berkomunikalsi siswal memperoleh skor 

palling rendalh dalri ketujuh alspek KPS yalng digunalkaln. Hall tersebut 

terjaldi kalrenal siswal belum terbialsal melalkukaln berbalgali alspek 

keteralmpilaln proses salins dallalm pembelaljalraln, seperti hallnyal siswal 

belum dialjalrkaln calral membalcal talbel altalu galmbalr yalng disedialkaln 

dallalm soall, kemudialn siswal bingung mengalnallisis ketikal diberikaln 

soall yalng palnjalng, daln siswal belum dibialsalkaln untuk 

mengkomunikalsikaln halsil tugalsnyal kepaldal temaln-temalnnyal. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka hasil akhir dari 

penelitian ini yaitu KIT Chemicall Pulping berbasis potensi lokal . 

KIT Chemicall Pulping ini sudah diujikan pada tahap validitas dan 

kelayakan KIT Chemicall Pulping dengan nilai  “sangat layak” 

sehingga KIT Chemicall Pulping ini dapat digunakan pada proses 

pembelajaran 


